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OBIECTIV GENERAL

Dezvoltarea cunoasterii prin cercetare fundamentala Si cercetari avansate pentru rezolvarea
unor probleme complexe, de frontiera, care presupun o abordare interdisciplinara intre fizica-
chimie-biologie-inginerie. Proiectul isi propune ca, prin controlul unor fenomene la nivel
nanostructural, sd faca posibila mbunatatirea proprietatilor fizico-mecanice si a structurii
materialelor pentru ambalare antisoc biodegradabile din materii prime autohtone.

OBIECTIVE SPECIFICE

e Caracterizarea experimentala fizico-chimica a materiilor prime si investigarea
efectelor de plastifiant asupra structurii si proprietatilor combinatiilor de materii prime
autohtone de diferite tipuri si concentratii.

e Studiul procesabilitatii retetelor pe baza de materii prime autohtone la realizarea
materialelor pentru ambalaje biodegradabile.

e Caracterizarea structurala si fizico-mecanica a  materialelor pentru ambalaje
biodegradabile realizate din materii prime autohtone.

e Studiul comparativ al rezultatelor obtinute
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ETAPELE DE DERULARE ALE PROIECTULUI
ETAPA 1: 2011
OBIECTIVE

Cercetarea si evaluarea metodelor de  producere gi caracterizare a ambalajelor
biodegradabile

ACTIVITATI ASOCIATE

1.1. Documentarea stiintifica privind metodele si tehnicile anticipate a fi folosite in
cadrul intregului  proiect

1.2. Stabilirea metodologiilor de lucru

1.3. Elaborarea unei pagini web.

ETAPA 2: 2012
OBIECTIVE
1. Caracterizarea experimentala fizico-chimica a materiilor prime

ACTIVITATI ASOCIATE

1.1. Sinteza si achizisia componenyilor necesari
1.2. Investigayii spectroscopice asupra materiilor prime achizisionate

2. Investigarea efectelor de plastifiant asupra structurii si proprietatilor combinagilor de materii
prime autohtone de diferite naturi si concentratii

ACTIVITATI ASOCIATE

2.1.1dentificarea transformarilor de faza la incalzire in prezensa plastifianzilor

2.2.ldentificarea transformarilor de faza la incalzire si forfecare in prezensa plastifiansilor

2.3.Efectuarea de masurdri reometrice la diferite temperaturi, tensiuni si viteze de solicitare

2.4.Efectuarea de masurari la nivel microscopic (RMN) asupra comportamentului
vascoelestic

2.5.Inregistrarea spectrelor IR si Raman

2.7.Stabilirea protocolului optim pentru investigarea efectului de plastifiant asupra structurii
si proprietarilor combinaiilor analizate

3. Studiul procesabilitarii materiilor prime autohtone la realizarea materialelor pentru ambalaje
biodegradabile

ACTIVITATI ASOCIATE

3.1.Experimentari de realizare a ambalajelor la diferite configuratii ale melcilor

3.2.Experimentari de realizare a ambalajelor la diferite turatii ale melcilor

3.3.Experimentari de realizare a ambalajelor la diferite debite de alimentare

3.4.Experimentari de realizare a ambalajelor la diferite temperaturi Tn zonele extruderului si
cilindrilor de laminare

4. Raportarea gi diseminarea rezultatelor stiintifice

ACTIVITATI ASOCIATE

4.1. Prezentarea rezultatelor la 2 conferinge internagionale
4.2. Elaborarea si trimiterea spre publicare a 2-3 lucrari la reviste internationale cotate ISI



ETAPA 3: 2013
OBIECTIVE

1. Caracterizarea structurala si fizico-mecanicd a materialelor pentru ambalaje biodegradabile
realizate din materii prime autohtone
ACTIVITATI ASOCIATE

1.1.Caracterizarea structurala microscopica prin IR, Raman, RES si RMN

1.2.Investigarii ale suprafezei prin SEM

1.3.Carcterizarea fizica: grad de expandare, densitate, analiza termica, stabilitate
1.4.Carcaterizarea mecanicd: rezistensa la tractiune, rezistensa la compresiune, reziliensa
1.5.Studiul biodegradabilitarii in apa prin masuratori de viscozitate si RMN

2. Studiul comparativ al rezultatelor obginute

ACTIVITATI ASOCIATE
2.1.Studiul influensei naturii si proporziei componenyilor asupra caracteristicilor ambalajelor
2.2.Analiza influengei parametrilor regimului de lucru asupra caracteristicilor ambalajelor

3. Raportarea si diseminarea rezultatelor stiintifice

ACTIVITATI ASOCIATE

3.1. Prezentarea rezultatelor la 2 conferinge internationale
3.2. Elaborarea si trimiterea spre publicare a 2-3 lucrari la reviste internagionale cotate ISI

ETAPA 4: 2014
OBIECTIVE

1. Studiu privind variantele optime care conduc la imbunatatirea structurii si proprietatilor fizico-
mecanice ale materialelor pentru ambalaje biodegradabile realizate din materii prime autohtone

ACTIVITATI ASOCIATE

1.1.Analiza si interpretarea rezultatelor.
1.2.0Optimizarea caracteristicilor si parametrilor de lucru

2. Raportarea si diseminarea rezultatelor stiintifice

ACTIVITATI ASOCIATE

2.1. Prezentarea rezultatelor la 2 conferinte internagionale
2.2. Elaborarea i trimiterea spre publicare a 2-3 lucrari la reviste internagionale cotate 1SI

REZUMATUL PROIECTULUI

Scopul principal al acestui proiect este dezvoltarea cunoasterii prin cercetare fundamentala,
cercetari avansate pentru rezolvarea unor probleme complexe, de frontiera, care presupun o
abordare interdisciplinara intre fizica-chimie-biologie-inginerie.

Proiectul isi propune ca, prin controlul unor fenomene la nivel nanostructural, sa faca posibila
imbunatatirea proprietatilor fizico-mecanice si a structurii materialelor pentru ambalare
antisoc biodegradabile din materii prime autohtone, care au un continut de amiloza de max.
25%.



Tn acest scop, se va analiza dependenta dintre structura amidonului, reteta utilizata, regimul
utilizat la procesarea prin extrudare si laminare (configuratia melcilor, turatia, debitele de
alimentare, temperaturile) si structura si proprietatile fizico-mecanice ale ambalajului realizat.
Efectul concentratiei componentilor, efectul tratamentului termic, mecanic si chimic din
timpul procesului de prelucrare va fi urmarit atat la scara microscopica prin metode fizice
adecvate, reometrie, metode viscoelastice, anduranta, rezistenta la diferiti solventi,
microscopie optica de suprafata, cat si prin metode microscopice, ce ofera informatii la nivel
molecular si atomic: Raman, IR, RES, RMN. Realizarea obiectivelor proiectului va conduce
la dezvoltarea cunostintelor de baza si cresterea capacitatii cercetarii romanesti in domeniul

REZULTATE OBTINUTE

ETAPA1

Etapa 1 a proiectului s-a desfasurat in perioada octombrie — decembrie 2011, a avut ca
obiectiv cercetarea si evaluarea metodelor de producere si caracterizare a ambalajelor
biodegradabile si a fost structurata sub forma a trei activitati, astfel:

1.1. Documentarea stiintifica privind metodele si tehnicile anticipate a fi folosite in
cadrul intregului  proiect

1.2. Stabilirea metodologiilor de lucru

1.3. Elaborarea unei pagini web.

Concluziile raportului stiintific au fost urmatoarele:

e A fost realizata o documentare stiintifica privind metodele si tehnicile aplicate sau
potential aplicabile pentru fabricarea si caracterizarea materialelor biodegradabile, Tn
special a celor folosite ca ambalaje de umplere antisoc.

e Cercetarile Tn domeniu pe plan mondial pun in evidenta faptul ca procesarea
polimerilor naturali, Tn special extrudarea amidonului, este mult mai complicata si mai
greu de controlat decat la polimerii sintetici, deoarece aceasta implica multiple
transformari fizice si reactii chimice cum sunt: difuzia apei, umflarea granulelor,
gelatinizarea, descompunerea, topirea si cristalizarea.

e Cercetarile noastre vor avea in vedere in special mecanismul gelatinizarii, care este cea
mai importanta dintre aceste transformari de faza, fiind fenomenul de baza care
asigura calitatea produsului finit.

e Metodologia de lucru care va fi utilizata va permite identificarea transformarilor de
faza la incalzirea si forfecarea prin extrudare ale amidonului, in lipsa si in prezenta
plastifiantilor. Aceasta identificare se va realiza prin analiza termica instrumentalizata.
Se vor efectua masurari reometrice la diferite temperaturi, tensiuni si viteze de
solicitare. Pentru obtinerea de informatii referitoare la structura amestecurilor la nivel
molecular si atomic se vor efectua masurari prin metode microscopice (RMN, IR si
Raman).

e Pagina web a proiectului va oferi factorilor interesati informatii referitoare la
rezultatele obtinute pe tot parcursul derularii proiectului.

e Rezultatele obtinute in etapa 1/2011 au o valoare teoretica si vor fi folosite ca baza
stiintifica in etapele urmatoare ale proiectului.



